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Moj kalkulator to tylko czes¢ rozwigzania
Jak (nie) uzywac kalkulatora...

o 4x4
* 180-99 miejsc nadal dostepnych
e DZinsy za pot ceny €456~

Nie ma potrzeby zbytnio sie zastanawia¢, o ile ma sie pod rekg kalkulator (lub telefon
komorkowy). Maszyny, aplikacje i sztuczna inteligencja sg cze$cig naszego zycia codziennego —
a w przysztosci prawdopodobnie beda jeszcze bardziej powszechne. To oznacza, ze musimy
by¢ z nimi na biezaco, uzywac ich, gdy zachodzi taka potrzeba, a przede wszystkim zachowac
krytyczne i refleksyjne podejscie, gdy z nich korzystamy.

Wprowadzenie: ,,Mdéj kalkulator to tylko cze$¢ rozwigzania?”

Kiedy uzywac¢
Kontekst kalkulatora, a kiedy

Sytuacje z zycia uzywac myslenia?
codziennego

Grupa docelowa (osoby posiadajace
niezbedne umiejetnosci i kompetencje)

Dorosli posiadajacy podstawowe
umiejetnosci arytmetyczne (i cyfrowe)

Dorosli chcacy analizowaé swoje zachowania
w codziennym zyciu

Efekty ksztatcenia

Refleksja nad wykorzystaniem umiejetnosci/
instrumentéw cyfrowych

Umiejetna dywersyfikacja sposobéw
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Informacje szczegotowe

llos¢ i liczba, w zaleznosci od wiedzy wstepnej ucznidw.
Korzystanie z umiejetnosci cyfrowych w sposéb sensowny
i uzyteczny.

Krytyczna ocena rozwigzan cyfrowych.

Szacowanie i przyblizone obliczenia.

Grupa docelowa Dorosli posiadajgcy podstawowe umiejetnosci arytmetyczne (i
cyfrowe).

Dorosli gotowi do refleksji nad swoim codziennym zachowaniem w
kontekscie korzystania albo z urzgdzen cyfrowych, albo umiejetnosci
myslenia przy podejmowaniu (podstawowych) decyzji numerycznych.

Cele ksztatcenia Praktyczne umiejetnosci matematyczne wykorzystywane w zyciu
codziennym.

Czas Przyblizona liczba zaje¢ to 5

Materiaty i Kalkulator

zasoby Arkusze pracy (patrz zatacznik)

Opcjonalnie: narzedzia cyfrowe

Wielkos¢ grupy Okoto 10 uczniéw

Opis problemu Wielu ucznidw nie zdaje sobie sprawy, ze kalkulator nie moze
zastgpic¢ podstawowych umiejetnosci matematycznych. Wyniki
uzyskane na przyktad z kalkulatora czesto sg akceptowane jako
poprawne i prawdziwe bez refleksji i krytycznego myslenia.
Szacowanie i obliczenia umystowe sg niezbednymi narzedziami w
matematyce zycia codziennego.

Pytania robocze Czy czesto uzywasz kalkulatora/swego telefonu komorkowego?
W jakich sytuacjach korzystasz z takiego urzadzenia?

Czy uwazasz, ze to uzycie zawsze jest konieczne?

Czy kontrolujesz rozwigzania, ktére urzgdzenie podaje?

Jak mozemy kontrolowad te rozwigzania, korzystajgc

Z naszego umystu?

Czego potrzebujemy, aby wtasciwie korzystac

z kalkulatora®?

Efekty ksztatcenia | Uczniowie korzystajg z oszacowan i przyblizonych obliczen.
Uczniowie rozpoznajg ograniczenia obliczen przy pomocy urzadzen.
Uczniowie przenoszg umiejetnosci do zycia osobistego i prywatnego.

Odhniesienie do Opcjonalne (decyzja kraju)
Krajowej Ramy
Kwalifikacji
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Plan pracy
Czas Opis dziatari/éwiczen Materiaty Informacje metodyczne
(ajec) i dydaktyczne

10’ 1. Odkrywanie Opcjonalnie: kalkulator | HITS (High Impact Teaching
Aktywacja i umieszczenie uczniow w do demonstracji Strategies) obejmuje:
sytuacji:

Dyskusja na temat celu i korzysci Zadawanie pytan
uzywania kalkulatora, wyjasniajaca, ze

kalkulator jest przydatnym narzedziem Strukturyzowanie lekcji
do szybkiego wykonywania

skomplikowanych obliczen, ale nie Strategie metakognitywne
obejmuje wszystkich aspektow

myslenia matematycznego.

40’ + 2a. Inicjowanie W zaleznosci od HITS (High Impact Teaching
Podaj wskazowki dotyczace wiedzy wstepnej Strategies) obejmuje:
sprawdzania wynikéw kalkulatora za ucznidw, te strategie
pomocg oszacowan (zaokraglanie, mozna rozwijac lub Ustalanie celdw i prezentacja
uzywanie dziesigtek zamiast wspieraé za pomoca zadan demonstracyjnych
dziewigtek lub dsemek, uzywanie materiatéw
dzielenia — przez 2, 10 itp.) oraz Montessori, Aktywacja poznawcza
obliczen przyblizonych. Uczniowie wizualizacji utamkow i
zostang poproszeni o decyzje w ciggu innych narzedzi. Uczenie zespotowe
kilku sekund, czy obliczenie jest
prawidtowe czy nie/ ktére obliczenie
jest prawidtowe, korzystajac z wyzej
wymienionych strategii.

Przyktad:
Spadek w wysokosci 12.430 euro
musi zostac¢ podzielony miedzy 9
spadkobiercéow. Kazdy dostaje
1.381,11 euro. Czy jest to
poprawna odpowiedz?

lub

Spadek w wysokosci 12.430 euro
musi zosta¢ podzielony miedzy 9
spadkobiercéow. Kazdy dostaje
a) €1.381,11
b) €138,11
¢ €1.211,11

30’ 2b. Inicjowanie Arkusze z zadaniami Praca w parach

Wyzwanie: Mdzg vs. kalkulator do tej czesci znajduja

sie w zatgczniku 1. HITS (High Impact Teaching
Uczniowie angazujg sie w wyzwanie Alternatywnie, te Strategies) obejmuje:
w parach, gdzie jeden partner korzysta | zadania mozna takze
z kalkulatora, a drugi nie. Zadania sg umiesci¢ w prezentacji | Uczenie zespotowe
rozwigzywane po kolei, a za kazdym cyfrowej, na przyktad
razem notuje sie, czy obliczenia na platformie Kahoot! Strategie metakognitywne
umystowe czy kalkulator sg szybsze.
W rundzie informacji zwrotnej Informacja zwrotna
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omawiane sg wyniki i rezultaty.

Te faze mozna wprowadzi¢ poprzez
dyskusje na temat zatozen, jakie majg
uczniowie.

50’

3. Rozwiniecie
Uczniom sg przydzielane zadania

obejmujace rézne koncepcje
matematyczne (zgodnie z ich
poziomem i umiejetnosciami), ktére
wymagajg np. zrozumienia
podstawowych operacji
arytmetycznych, obliczen utamkow,
procentow lub rozwigzywania réwnan.
Poprzez dyskusje i rozwigzywanie
takich zadan, uczniowie zdadza sobie
sprawe, ze kalkulator nie zastgpi
podstawowych umiejetnosci
matematycznych w tych zadaniach.

Co najmniej jedno zadanie jest
prezentowane jako zadanie
demonstracyjne.

Rézne zadania

do omdwienia

i rozwigzania znajdujg
sie w zatgczniku 2,
gdzie przedstawiono
pewne sugestie

do wyboru,
dostosowania

i rozszerzenia zgodnie
z sugestig nauczyciela i
uczniow.

HITS (High Impact Teaching
Strategies) obejmuje:

Uczenie zespotowe
Strategie metakognitywne

Informacja zwrotna

4. Uzasadnienie

Refleksja i dyskusja: Uczniowie
podsumowujg swoje doswiadczenia i
whnioski. Nauczyciele i uczniowie
podkreslajg, ze kalkulator i inne
urzadzenia sg przydatne, ale nie musza
by¢ uzywane w sposéb bezkrytyczny.
Tylko osoba kompetentna w dziedzinie
matematyki jest w stanie prawidtowo i
efektywnie korzystac z kalkulatora.

Uczniowie czujg sie zdolni
do wtasciwego korzystania z
kalkulatora.

Rozmowy o matematyce

HITS (High Impact Teaching
Strategies) obejmuje:

Pytania

Informacja zwrotna
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Sugestie dla nauczyciela

Przedstawiony przyktad powinien by¢ traktowany jako materiat wzorcowy i inspirujgcy,
prezentujgcy wytyczne mogace byé w rozny sposdb dostosowane do konkretnej grupy
uczniow lub ucznia z okreslonymi wymaganiami.

W praktyce, scenariusz zaje¢ moze bys dostosowany w nastepujacy sposoéb:

— Czas trwania i indywidualizacja: Jak juz wspomniano wczesniej, wsparcie grupy
uczniow lub czesci grupy moze by¢ konieczne, jesli nie rozwineli jeszcze odpowiednich
strategii szacowan lub przyblizonych obliczen. W takim przypadku zdecydowanie
zaleca sie wykorzystanie materiatow wizualizacyjnych.

— Poziom trudnosci: Szczegdlnie zadania przyktadowe przedstawione w zatgczniku 2
muszg by¢ Scisle dostosowane do kompetencji i umiejetnosci uczniow. Mozna
pracowa¢ nad tematem prawidtowego korzystania z kalkulatora w ramach bardzo
réoznych poziomow umiejetnosci matematycznych, ale oczywiscie wazne jest, aby
nauczyciel wybrat i opracowat odpowiednie zadania dla swojej grupy uczniéw.

Nasze dziatania edukacyjne majg na celu, aby umiejetnosci numeryczne nie byty tylko
zapamietywane, ale przede wszystkim praktykowane i funkcjonalnie wykorzystywane przez
ucznidow w zyciu codziennym i/lub sytuacjach zawodowych. Dlatego zaleca sie wdrozenie idei
HITS (skutecznych strategii nauczania) tak szeroko i czesto, jak to mozliwe:

— Praca z rzeczywistym i autentycznym materiatem, ktéry uczniowie rozpoznajg w
codziennych sytuacji zyciowych. Oznacza to takze, ze uczniowie powinni korzysta¢ z
urzgdzenia, ktére normalnie uzywajg w swoim codziennym zyciu (kalkulator, telefon
komorkowy lub inne).

— Zadawanie uczniom pytan i pozwalanie im na samodzielnie stawianie pytan. Moze to
by¢ kluczowe, aby omoéwic kwestie dotyczgce umiejetnosci liczenia: tematy, konteksty
i liczby. W zaleznosci od indywidualnych umiejetnosci w zakresie arytmetyki,
uczniowie bedg mieli bardzo rézne punkty widzenia, jesli chodzi o pytanie, czy
obliczenia wspomagane urzagdzeniem majg sens w konkretnej sytuacji. Te rézne opinie
i punkty widzenia mogg prowadzi¢ do bogatych dyskusji.

— Zastanowienie sie nad mozliwymi sposobami transferu wiedzy. Nauczyciele powinni
umozliwi¢ uczniom przenoszenie doswiadczen i wnioskéw z tej lekcji do ich osobistego
zycia codziennego, oferujgc konkretne mozliwosci zastosowania (np. oszacowanie
kwoty zakupdw w supermarkecie).
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Zatgcznik 1

Arkusz pracy ,M0ézg kontra kalkulator” (faza 2b)

modzg

kontra
kalkulator

Kalkulator moze pomdc w szybkim rozwigzywaniu obliczen. Ale czy zawsze warto go uzywac?
Sprébuj tego z partnerem —jeden korzysta z kalkulatora, a drugi nie:
Ktdre zadania mozna obliczy¢ szybciej z/bez kalkulatora?

Zaznacz zadania rozwigzane bez uzycia kalkulatora na zielono, a te z kalkulatorem na czerwono.

zielony/ zielony/
czerwony czerwony
6*7= Q 85458 +51149 =
183 +299 = o 92 585-21585=
@) 18648 +84 572 = Q 3+854591 =
Q 107 440/ 84 572 = o 524 * 99 =
Q 84 584 — 84 000 = o 32154 +9584 =
o 17 *23 = O] 85452 —-65 245 =
o 854 587 —1999 = O] 11*36=
o 8545 /5= O] 808 201 /899 =
o 895 700/ 100 = O] 500 000 - 250 =
o 20+ 3= O] 18 /3=
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Zatacznik 2

Rézne zadania do omawiania i rozwigzania (faza 3)

Przyktad 1: Obliczenia rabatu

Sklep oferuje 25% rabatu na wszystkie produkty. Uczniowie majg obliczy¢ cene przed i po
znizce. Muszg zastosowac obliczenia procentowe i mie¢ opanowane podstawowe operacje
arytmetyczne.

Przyktad 2: Obliczenia utamkowe

Uczniowie majg rozwigzac zadanie, ktére wymaga obliczen z utamkami. Na przyktad: Ciasto
jest podzielone na 8 czesci, a osoba zjada 3/8 ciasta. Uczniowie powinni obliczy¢, ile ciasta

pozostato. Rozumienie utamkdw i rozwigzywanie operacji arytmetycznych z utamkami jest

niezbedne do rozwigzania tego zadania.

Przyktad 3: Geometria

Uczniowie powinni rozwigza¢ problem geometryczny, na przyktad obliczajgc pole lub obwdd
prostokatnej dziatki. Muszg zastosowac odpowiednie wzory i umie¢ mnozy¢ i dodawac.

Przyktad 4: Obliczenia procentowe

Uczniowie powinni rozwigza¢ zadanie, ktére wymaga obliczen procentowych, na przyktad
obliczajgc napiwek w restauracji. Otrzymujg tgczng kwote rachunku i muszg obliczy¢ okreslony
procent jako napiwek. Do wykonania tego zadania potrzebne jest rozumienie procentéw,
mnozenie i dodawanie.

Przyktad 4: Rozwigzywanie réwnan

Uczniowie powinni rozwigzaé proste réwnanie, na przyktad 2x + 5 = 13. Muszg mied
opanowane podstawowe operacje arytmetyczne i zrozumiec zasady rozwigzywania rownan,
aby okresli¢ wartos¢ x.
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Common European
Numeracy Framework

This material was produced in the Erasmusplus project Numeracy in Practice,
projectnumber 2021-1-NLO1-KA220-ADU-000 026 292. In this project, 11
partners in 11 countries worked together in designing, evaluating and improving
the materials. All materials can be found on the website (www.cenf.eu).
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