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Maar ...de inwoner/initiatiefnemer denkt in
‘wat mag hier?” of zelfs:
‘wat mag waar?”

* Op welke grond of modellen keuren wij een
vergunningaanvraag goed?

* 20 jaar droom: waar kan ik .......



STATEN UTRECHT 2022: COMPUTER SAYS ‘NO’ EN BELEID
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EXPLAINABILITY VAN MODELLEN EN ALGORITMEN ?
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STUREN MET WETSTEKSTEN EN ARTIKELEN?

Werkelijkheid Bevoegd gezag LVBB Omgevingsloket
stelt omgevingsdocumenten vast Landelijke Voorziening
Bekendmaken en
Beschikbaar stellen

I

Waterschappen

Gemeente

STOP-TPOD STOP-TPOD

software voor opstellen software voor presentatie en beschikbaar stellen



VRAAG STURINGSFILISOFIE

STEL DAT IK NEDERLAND ZOU VERDELEN IN VAKJES OF TEGELTJES VAN 100 M BIJ
100 M.
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STUREN: GRONDSLAGEN VAN DE SYSTEEMTHEORIE
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STURING : ZOU JE EEN FIETS AANSTUREN MET EEN EMAIL MET WORD OF PDF ?
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MODELLEN EN ALGORITMEN ?

Regionale uitwerking van provinciale kaders
Waar versterken opgaven elkaar?
Waar sluit de ene opgave de andere uit?

Uitlegbaar ‘Rekenen’ in simulaties met indicatoren en gebiedsscores
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met vakkennis naar een digitaal afwegingskader: de Gezonde Gebiedsontwikkeling

Optimaal ontwerp scenario’s
Digital twin

MGEVI
PROVING S VISIE
10 MmaaRT

Kwantitatieve instructieregels Vrije regelruimte

o 0060 JVJSSS

200 & UTRECHT
. A = N b
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4 L)

Lucht  Externe  Geluid  Trilling Geur Bodem
veiligheid veehouderijen
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Ambities indicatoren

Geluid
Lucht
Geur
Externe Veiligheid
Straling
Licht
Klimaatadaptatie: hitte
Klimaatadaptatie: water
Ondergrond
Groen
Bewegen
Mobiliteit
Energie
Materialen
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Kwantitatieve instructieregels
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veiligheid

Lucht

Geur
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Gebiedstype: Groen stedelijk

Energie 1.Energieverbruik « EPC (ni <+
« Energielabel (b bouw) “ D
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me energie uwbouw 10%
Materialen | 3. Materiaalgebruik + GPR-score voor materialen [ TETemaamseore™=y =
Water 4. Water in de wijk / het | o % open water M

| gebied

5. Natuurvriendelijke * % van de oevers natuurvrien-

oevers delijk ingericht vers

6. Vasthouden regen- + % onverhard % VA

water ‘ il ’ ’

7.H voer * % afgek id verhard op- Bestaande bouw: 20% Bestaande bouw: 28% | Bestaande bouw: 35%

perviak leuwbouw: 100% afge- | N w: 100% af- | Nieuwbouw: 100% afge-
%__H-' g 'F'B—FTM Tem nerge
bruik of infiltratie of infiltratie
8. Waterveiligheid « Aantal woningen / utiliteitsge- | Woningen / utiliteits- 50% van de woningen / | Woningen / utiliteits-
bouwen in risicogebied g Ziin g utiliteitsgeb zijn | geb Zijn geb:
in gebied ‘langzaa gebouwd in gebied ‘blijft | in gebied 'blijft droog’ of
len aan woning, utili- gebouwen in gebied
bouw of buurt liger dan ‘lang-
zaam en ondiep’

Bodem 9.8 + Bodemfunctiek B . | L =
10. Aardkundige waar- | e Mate van behoud van aard- Inpassen in plan, bv als | Aardkundige waarde Aardkundige waarde biijft
den kundige waarden rk_met licht blijft in hui.vorm in huidige vorm bes!

ﬁv?rz-g_ taan en is ‘lees! voor
publiek
11. Draagkracht van » Zettingsgevoeligheid in kias- sse 6 Klasse 8 Kiasse 9
bodem sen 59 ' >

Ecologie 12. Groen in de wijk / * % groen en inrichting (specia- | 20% groen waarvan cir- | 25% groen waarvan 30% groen waarvan circa
het gebied le elementen) S el i :

teit kwaliteit

Geluid 13. Geluidbelasting « Aantal woningen in geluids- | 20% van de woningen 50% van de woningen | 100% van de woningen
wegverkeer (cumula- contouren (dB Lden) 48 < Lden dB < 53 <48 < Lden dB <43 Lden dB
tief), spoorwegverkeer
en luchtvaart <48 Lden dB <43 Lden dB
14. Geluidbelasting « Aantal woningen in geluids- 100% vag de woningen | 100% van de woningen | 100% van de woningen
industri ief) (dB(A) letm) %H—WWW‘
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Externe Vei- | 16. PR « Kwetsbare functies in PR- Geen kwetsbare functies | Geen kwetsbare func- | Geen kwetsbare functies
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 Zeer kwetsbare functies in Geen z.k functies binnen | nen de 10 —contour Geen z.k functies binnen
PR-contouren de 107 -contour Geen zk functies bin- | de 10 -contour
nen de 107 -gantour
17. Groepsrisico « Hoogte groepsrisico - T >
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touren W - s w
sen 0,5 en 1 ge/m®
Licht 19. Lichthinder « Hemelhelderheid 140-270 sterren 270-510 sterren 890 sterren
) G} )
Mobiliteit 20. Bereikbaarheid OV | o Afstand fot station Stoptrein station op 2 Stoptrein station op 1,5 | Stoptrein station op 1 km
km km
« Aantal woningen binnen 400 | Elke woning ligt binnen | Elke woning ligt binnen | Elke woning ligt binnen
m tot bushalte e s ettt 6—}
50% van de woningen
binnen 400 m van

HOV-halte

GGO is te vinden op het
internet

Handboek GGO Digital
Twin Provincie Utrecht
(provincie-utrecht.nl)

Bescherm dheid
Kwalteitaniveau
Thema ‘Subthema Indicator ‘
Score & Score 8 Score 10
Gelid T. Gohicboiasig | + Asnial woringon in goluiis- | stendaad | 1"y | stndard | 1'hn | standasd | 1'hn
incisine, wogvar. | contouren (4B Laen) [ 100% < 58 | 100% < 63 | 100% < 53 | 100% < 58 | 100% <48 | 100% <33
er. SpOWegVer- | o Male wasrin hel oppervisk
ke achivaar, van een gebied gelucbelsst & | 100% < 58 100% < 53 100% < 48
| n | @i | |
Luchi 2 Lol NG, |+ A woriegen 40| s pr— pro—
~ Asetal woringen n P . . . PP
- 100% < 20 i 100% < 16 g 100% < 10
» Aactal woriegen i Pl 000, 11 g 100% < 9 g 100% < 8 o
Gaur 3. Gaurminger + Aatal woringee in geurcon- | 100% wssen 0.2 en | 6% < 0.25 ou en | 100% < 0.25 ougm
touren 0.5 oupm® 0% wssen 0,25 en 0.5
owm
Exwre |4 Palsgebonden | + Kwolsbare funcles mnPR. | G Goon a
Velighed Risico cortouren innen e 10¢ confour | binnen de 107 coniour | Binnen de 15° -candour
+ Boperkd kweisbare hcies n | Goen bk funcies Bin- | Geen bk funces bin- | Geen b s hucies bimen
| PR-contouren pen de 10 —coniow | nen de 10° —coniour | de 10 ~contous
Bescherming gezondheid
Thema | Subthema |
[Smirg A Flectomagnessche sraing b womingen biwnen 0,4 T-coniour lngs Neogspanringsiiren
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Moreelsepark 3

Leerpaarneia

@ Leefbaarheid: 7 van 10
@Overstromingskans: 0
@BKL indicatie: Kwetsbaar
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® Netbeheerder: Stedin

® Drinkwaterbedrijf: Vitens
Waterschap:

®Hoogheemraadschap De Stichtse
Rijnlanden




ROUTEKAART BIM, 2021

vw”almue Voeden ﬁ Om evings-
registraties
1 4

Geintegreerde
t’a Koppeling S data / Digital
loofomgwmg/ Capaciteits- Twin
aal berekening

Koppelin
Vﬂkungctwerk/
assetmanagement

Omgevings-
documenten

§d ¢

@ Leverinig g ,

omgevings-

informatie Verkeers- r

\ v documenten
en objecten

(3D-)bouwwerk:
mfovmauemodel

Datagedrevern

P. / ) ; - assetthanagement
R
Data- Verkeers- o
visualisatie besluiten '
Areaal- \
model Datagerichte
Contract- .
beheer

organisatie
O %
S, e .
(S @ =
oplevering % Kennisontwikkeling

Ty assetmanagement ' —

Objectgericht &

onlwerpen

Nulmeting v . B
Al - '
Informatie- O .0 \ \ ‘o. >
behoefte @ h i Areaa|ge9wens .*
: D
;%

op orde
/N Qz;? Digitaal modol

grondgebned

Optimalisering data-
verwerkingsproces

Relatie markt
en kennis
Leefomgeving Mobiliteit

Routekaart Provincies en Datagedreven Assetmanagement 'Ip €rolw BB P Ten geleide P Colofon - augustus 2022 34
» -
Gy | A '.'T STl

Meervoudig &
bruikbaar

Registratie  Organisatie

417124







ONDERGRONDSE INFRA - MERWEDEKANAALZONE ® =

Lagen

Bestaand

Maaiveld
Openbare innchting bestaand

fan bestaand

Stedebouwkundig p!
Bestaande bomen
Hi:

Cultuurhistorie

Archeologische verwachtingen

Water leidingen
Datatransport
Hoogspanning
Middenspanning
Laagspanning
Eneco warmte

Riolering

Zettingsgevoeligheid

Nieuw

Openbare infichting
wkundig plan

wortelprojectie

0800060 66060060006000600606000

4l

Versie 3.0 - 15-10-2020




BESTUURLIJKE RELATIE WERKELIJKHEID EN DE ICT REPRESENTATIE
DAARVAN

Werkelijkheid Bevoegd gezag LVBB Omgevingsloket
stelt omgevingsdocumenten vast Landelijke Voorziening
Bekendmaken en
Beschikbaar stellen

Waterschappen

Gemeente

STOP-TPOD STOP-TPOD

software voor opstellen software voor presentatie en beschikbaar stellen



DSO- OMGEVINGSWET IS EIGENLIJK OOK EEN VORM VAN RULE BASED Al

Het STTR-bestand met daarin de toepasbare regels van de lokale aansluiting. Dit

dient in ieder geval te bevatten:

e Het 'name’ attribuut in het top-xml-element (definitions) met de volgende
waarde:

o name="ConclusieASgmtest" voor gemeenten,

o name="ConclusieASprovtest" voor provincies en

o name="ConclusieASwsptest" voor waterschappen

omdat deze in het aansluitpunt en de standaard aansluiting wordt gebruikt.
e De attributen 'xmiIns’ en ‘namespace’ in top-xml-element moeten de oin van
het bestuursorgaan bevatten, bijvoorbeeld "http://toepasbare-
regels.omgevingswet.overheid.nl/00000004150212223000"
e De functionele structuurref moet verwijzen naar de STTR met het aansluitpunt:

o <bedr:functioneleStructuurRef href="#http://toepasbare-
regels.omgevingswet.overheid.nl/00000001003214345000/id/concept/C
onclusienl.imow-mnrel034.activiteit.ATActTestAanslg"/> voor
gemeenten,

o <bedr:functioneleStructuurRef href="#http://toepasbare-
regels.omgevingswet.overheid.nl/00000001003214345000/id/concept/C
onclusienl.imow-mnrel034.activiteit.ATActTestAanslp"/> voor
provincies en
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HIEMSTRA & DE VRIES
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Verkenning provinciale rol in de
digitale ruimte

Ontwikkelrichtingen en consequenties

September 2022
Jaring Hiemstra, Johanna Kolk,
Rob Peters, Lieke Stroucken

https://youtu.be/L2fcvipain8

https://youtu.be/NO0GTex124fk
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DUURZAAMHEID IN RUIMTELIJKE PLANNEN
-
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DIGITAL TWIN ONTWERP LIESBOSCH VOOR DUURZAAM TRANSPORT BINNENSTEDEN OVER WATER
_UTRECHT
T

ONDERZOE ) VAREN WAAR HET KAN' B e R !

L2
-
o~
—
=
-

— R-:
\ B l. R
Whﬂhummw “x m‘

! K Afspelen op tv
\ -
—ty

. hgt de
nadruk op vervoer over water

Rust, fietsstraten en geen vrachtvervoer meer
wer deweg, maar over het water in de gracht.
Jver vijf jaar ziet de binnenstad van Utrecht er
ieel anders uit, verwacht onderzoeker Ruben
'rjhoef van Hogeschool Utrecht. !
dra Jagor
recht

Jaar voor zich glet.
etis druk in de Oude- De provincie Utrecht iekende |
gisteren samen met de gemeen-
ten Utreche, Stichrse

alri24 Afspelen (k)




™ Vergadering ««+ Provincie Utrecht = (u] <

o N
& < B e o B il
Apar - n Opsteken Reageren Weergave Notulen — Meer Camera o

B @ soeees v % | Emal - Enock Nosan - O X |+ = 0
€ O QO 6O hp/reocomivioaashKsy d o v @ ]| § -

ND o 1506
= Q Zoeken Al l G RIS 0 B




Figuur 8 Area Cartesius gebied
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Analyse verkeersdrukte

De verkeersdrukte is te zien op figuur 38 Hierin is te zien dat de weg rondom het CAB-gebouw
oranje is met een groen gedeelte. Dit betekent dat de weg gemiddeld tot rustig is qua
verkeersdrukte.

Figuur 36 Verkeersdrukte in fase 1
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GELUID, STIKSTOF IN TYGRON &UNITY

Stnstordonce Nekes)

wwwwww

...........

Stikstof en Geluid met boomaanplant

Locatie Liesbosch gemeente Utrecht

Gemodelleerd in Tygron en gevisualiseerd
in Unity.
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STANDAARD MATURITY MODEL

Geerten Hengeveld, Wageningen University & Research

MLO ML1 ML2 ML3 ML4 MLS MLGE

Ge- Digizal
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Begrip Scenario analyse
Exploreren van als-
dan sitvaties
H Beslissings
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Gegevens Vastieggen
Verzameden en
valideren van
gegevens

Informatie Structureren
Structureren o0
toegang tot
gegevens

Kennis Aanvullen

Verrijken van

Optimalisatio en
nieuwe verbanden

WI]Sheld Terugkoppeling:
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Digital Twin Ontwerp Uitvoerings Ver- Toe-zicht Effect
Lagen scenario’s programma’s gunning en Hand- Monitoring
having
Vindbaarheid Visualisatie Meet legenda Meet legenda Meet legenda Meet legenda Meet legenda
e
hergebruik Model waarden, criteria Meet integraliteit Meet integraliteit van Meet Meet integraliteit Meet integraliteit
of indicatoren van verschillende verschillende aspecten integraliteit van van verschillende  van verschillende
aspecten verschillende aspecten aspecten
> aspecten
toegang ]uridische laag meet meet toepasbaarheid meet meet meet
toepasbaarheid regels regels toepasbaarheid toepasbaarheid toepasbaarheidregels
regels regels
hergebruik Data kwaliteit meet bron en meet bron en meet bron en meet bron en meet bron en
actualiteit actualiteit actualiteit actualiteit actualiteit
Interoperabilite Interoperabiliteit Meten openheid Meten openheid API Meten openheid meten meten openheid
it & hergebruik API API openheid API AP|
transparantie Archiveerbaarheid meten meten meten ———meteny meten
opzoekbaarheid opzoekbaarheid opzoekbaarheid opzoekbaarheid opzoekbaarheid
vindbaarheid Semantiek meten duiding meten duiding meten duiding meten duiding meten duiding

Maturity model juridische digital twins: consistentie, integraliteit tijdens de fases van de beleidscyclus
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JURIDISCH MATURITY MODEL DIGITAL TWIN
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DE RUIMTELIJKE PUZZEL: ZOU Al KUNNEN HELPEN?
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MATTHEW DANISH , UNIVERITY UTRECHT

AT 1V > cs > arXiv:2403.00174

Computer Science > Computer Vision and Pattern Recognition

[Submitted on 29 Feb 2024 (v1), last revised 27 Mar 2024 (this version, v2)]

A citizen science toolkit to collect human perceptions of urban environments using
open street view images

Matthew Danish, SM Labib, Britta Ricker, Marco Helbich

Street View-level Imagery (SVI) is a valuable data source for studies (e.g., environmental assessments, green space identification or land cover
classification). While commercial SVI is available, such providers commonly restrict copying or reuse in ways necessary for research. Open SVI
datasets are readily available from less restrictive sources, such as Mapillary, but due to the heterogeneity of the images, these require
substantial preprocessing, filtering, and careful quality checks. We present an efficient method for automated downloading, processing, cropping,
and filtering open SVI, to be used in a survey of human perceptions of the streets portrayed in these images. We demonstrate our open-source
reusable SVI preparation and smartphone-friendly perception-survey software with Amsterdam (Netherlands) as the case study. Using a citizen

science approach, we collected from 331 people 22,637 ratings about their perceptions for various criteria. We have published our software in a
public repository for future re-use and reproducibility.

Subjects: Computer Vision and Pattern Recognition (cs.CV)
Citeas: arXiv:2403.00174 [ecs.CV]
(or arxiv:2403.00174v2 [cs.CV] for this version)
4/7/24 https://doi.org/10.48550/arXiv.2403.00174 @)



WEL PLAATJES, MAAR GEEN JURIDISCHE WERKELIJHEID

9. Urbanist Al — Urban planning en co-design

Fins
bedrijf
UrbanistAl

Urbanist Al is een eenvoudig te gebruiken applicatie om stakeholders en inwoners te
betrekken bij het ontwerp proces van hun straat of wijk. De app laat zien hoe
verschillende ideeén eruit komen te zien in de realiteit, met Al gegenereerd design dat

alriza wordt gecombineerd met de werkelijke omgeving. o


https://urbanistai.com/

BAS KOOISTRA, LEEUWARDEN

{a {E40 {040 (@1~ {3 |0 ({E

https://www.omgevingsweb.nl/nieuws/friese-ai-chatbot-als-alwetende-assistent-van-de-omgevingswet/
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Bouwen | Grondenvastgoed | Milieu | Natuurenwater

B omGEVING

M | Bestuursrecht

Met de komst van de Omgevingswet is er voortaan één digitaal loket voor het
raadplegen van regelgeving en het aanvragen van vergunningen. Dit heet het
Digitaal Stelstel Omgevingswet (DSO).

RSN BELEID VIDEOS VRAAG & ANTWOORD

Friese Al chatbot als alwetende

assistent van de Omagevingswet
L Bfe . FEAS G

Inloggen I

Openbare orde | Ruimtelijke ordening

E-cursus Toepasbare
regels omgevingsplan

In deze e-cursus krijg je alle
basiszaken mee over de

nieuwe taak, die door

bevoegde gezagen Mt Eijter op
worden opgepakt: het content
en beheren van toepasbare

_|_

regels.
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’u* URBANLY
vreany 3572 followers + Follow

tyr+ @
With CityCompeass, it is possible to analyze both present and future accessibility
in real-time.

Visualize the current transit lines for the different modes, add urban equipment
in future years and see how accessibility indicators change, also affecting
incentives for demand.

#future #change #simulation #urbanly #urbanism #cities #smartcity
#citycompass #accessibility #fifteenminutecity #landuse #landuseplanning
#accessibilitymatters #urbandesign #urbanplanning
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Go from text to speech with a versatile Al voice generator _

STEEDS MEER WERKENDE APPS Al enabled, real people's voice : %

your professional presentation

[5) ChatBot Product v Pricing  integrations v Resources v wen | (R
) X

With ChatBot, M ‘9 .@ .' .e! .e
automating customer ——— ' :
service is a breeze B Il{'”lmmwlllm i u-n»IIUIHH||'1“HH"IHI' e
An all-in-one platform to build and launch i
conversational chatbots without coding

e _

1. DALL-E 3 — Genereert afbeeldingen uit tekst

o CLd Il Bard A -

\- : — risiei Later bekij... Delen
@openil  U0QQ .

@ Openal

. Sora — Maak fotorealistische video’s met een paar v
1og niet live)

= Microsoft Bing 44 Copilot

@unbounce Products~  Solutionsv  Pricing eanv  Contact Start My Free Trial

Smart marketing
£ copymatic - tools to grow your
business

WRITE BETTER. FASTER

Generate Content,
Copy & Images with Al

What can you generate?

@ Blog Content

@ Images

8 Websites

@ Social Media
@ Marketing Copy
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Sora vs. Midjourney — The Al
Struggle for Dominance

@ Pranam Shetty - Follow
4 minread - Feb 25,2024
e Q N® 0O

Beyond unbelievable, what bothered me a bit about the OpenAI’s Sora is that
the quality of the video images is impressively superior to those generated by
DALL-E.

This leads us to believe that OpenAl is already able to match the quality of
MidJourney.

-
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"i’%} PROVINCIE i UTRECHT

Gebruikersrichtlijn voor ChatGPT en generatieve artificial
Intelligence (GAl)

Voor de provincie Utrecht

Doelgroep: collega’s
Rob Peters met hulp van Lieke Stroucken

Versie : ambtelijk vastgesteld door IV raad, dec 2023
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According to Table 17.17.03 in the document, the maximum residential density allowedin 9,

the RM-3 (Mixed Housing Type Residential - 3) zone is:

1-2 units on any legal lot

3 units on lots minimum 3,000 sq ft

4 units on lots minimum 4,000 sq ft

For 5 or more units - 1 unit per 1,250 square feet of lot area

So in the RM-3 zone, the density allowed increases based on the lot size, with 1 un

1,250 square feet of lot area allowed for projects with 5 or more units.

LLM interpretation of maximum residential density in natural |

417124

LLM generated a function to compute maximum lot coverage.

71



In short, this generative Al was able to create a function that receives the
area of a lot, and returns what is the maximum coverage allowed in
JavaScript. We tried also with setbacks (in terms of the parcel area), and we

got the following function:

LLM generated a function to compute maximum lot coverage.
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After loading local zoning documents, we went ahead to ask the LLM to
create a function to check if a given building polygon is in line with the
building coverage constraints. This challenge has the additional
complication that it requires computing polygon areas, and as it is possible

to see, the algorithm is correct:

ition of a coverage check function that requires computing polygon area. 73



Verzameldocument concepten & papers
Modellen:

overzicht:

hitps:{idocs.google.comispreadsheets/d/ 1 05 KVOW 1HxSZ Akcog3AIRIDQL Oz 2wWalllSgl
u-irgFs/edit#gid=11520693878

LLaVA-34E

Mixtral-2x7B

pix2struct

GeolLM

Concepten:

Large Language Models (LLM): Grote transformer-based neural networks getrained op
niet gelabelde textuele data.

Vision Language Models (VLM): Grote transformer-based neural networks getrained op
beeld-text paren.

Large Vision Language Maodels (LVLM): {extra?) Grote transformer-based neural
networks getrained op beeld-text paren.

Finetuning: Het verder trainen van een al voorgetrained model, vaak op een gedeelie van
het totale netwerk om kosten/fijd/computatie te besparen.

Retrieval Augmented Generation (RAG): LLM {of soortgelijk neural net) de toegang
geven tot een vector database waar het model kan toetsen of opdrachten (prompts)
matchen met documenten in de vector database, en deze documenten kan gebruiken voor
het genereren van antwoorden.

Vector Database: Flek om documenten op te slaan voor gebruik in RAG.

fero-shot: Zonder voorbeelden, enkel met uitleg van de taak, een LLM (of soortgelijk
maodel) een taak uit laten voeren.

1-shot | x-shot: Met 1 {of X aantal) voorbeeld{en) en de uitleq van een taak, een LLM (of
soortgelijk model) een taak uit laten voeren.

Chain of Thought (CoT): Een LLM {of soortgelijk model) prompten dat het moet denken
in stappen, om robuuster te zijn in antwoord generatie en ‘'reasoning capabilities'.

Visual Question Answering (VQA): domein van programmeren dat gaat over het zo
goed mogelijk beantwoorden van vragen over beelden

Uitdagingen:

Nederland als voertaal en uitvoertaal.
Tijd die nodig is om de beschikbare dataset op te schonen en klaar te maken voor gebruik,
zij het voor trainen, zij het voor gebruik in vector database.

Ontbreken van een finetuning training set (een set van tekst bestanden dat aangeeft hoe
het model zou moeten reageren op bepaalde prompts)
Voorbeeld: https://huggingface.co/datasets/timdettmers/openassistant-guanaco?
row=0

RAG implementeren zal hoogstwaarschijnlijk gaan lukken, maar dat is niet het
interessante vraagstuk. Het interessante vraagstuk is om ruimtelijke kennis in het model te
bouwen, specifiek voor gebruik van ruimtelijke planners. En liefst dan nog op een
verantwoorde manier. Dit kunnen we benaderen vanuit verschillende methodes:

Een LLM (of soortgelijk model) verbinden aan een externe bron van kennis,
bijvoorbeeld een graph neural net, een vector database, andere systemen die
discreet werken ipv stochastisch en zodanig kunnen fungeren als 'gronding’ van het
generatieve model in de harde werkelijkheid. Dit is lastig, en zal veel tijd kosten, groot
risico.
Een LLM (of soortgelijk model) proberen te gronden door voornamelijk prompt
engineering toe te passen gezamelijk met finetuning. Doenbaar, nog steeds wel tijd
intensief, minder groot risico, minder baanbrekend (is al min of meer gedaan door
verschillende groepen, bv GeoLLM, enkel dan toegepast op een andere casus).
Tijd: voor mezelf 1 dag per week, oftewel zo'n 4 werkdagen per maand, wat ongeveer 8
werkweken totaal maakt in de komende 10 maanden. Limiet aan hoeveel verdeeld kan
worden over bijvoorbeeld studenten, aangezien er ook tijd gaat zitten in het aansturen
ervan, maar ik zelf ook aan het uitvogelen ben waar we heen kunnen/moeten en wat nu
eigenlijk mogelijk is (wat vooral een leam-whilst-doing proces is).



Tuning

Images, such as maps, source
monuments and Polygon Legal rule
Contour ‘sound ‘sound’

Llava 1.6 .
Langchain
Visual reasoning /\ Vecl:\’jlolr datLabase
: ilvus Lite

Clarification “sound’

Rag process
Llama mixtral 8x7b

Where is sound < 68 db? = | OutputisXML |

Initial design: LLM Training is beyond resources.

tuningssource A10 node

RAG interface

Cross refence interface
langchain context

Prompt interface

Strategy 1 is tuning by providing Llava with additional visual material and storage in Milvus vector database.

Output is tekstual answer in XML



Visuele Kaartherkenning Welke stad is te zien op de kaart

EXPLORER @ test_milvus.py U @ test_mixtral.py @ test_llava.py M = kaart-utrecht-zondernaam.png U X ¥ dev_sketchpa

v FKOK2 [SSH:S.. [ Bf © @  Spatial_LLM > test_images > & kaart-utrecht-zondernaam.png

v .cache
> .dotnet
> .irods
> .nv Q
> .ssh
> venv
> vscode-server - F _
P o & test_milvus.py U $ test_mixtral.py & test_llavapy M X < kaart-utrecht-zondernaam.png U ¥ dev_sketchpad)
> llama.cpp JATIALLLM] Spatial_LLM > & test_llava.py > ..
v models prac or Liavalaxt Proce .from pretrained( L I - I : ]
mixtral-8x7b-v0.1.Q5_K_M... ™ i B d in toker G e ] n ’ R e SFoaE A=) 1S BEGES b EREE e R E v
V2 seratch > | - | tokenizer = AutoTokenizer.from pretrained(” F : K "}
v Spatial_LLM . Ty ¥ i in modsl Feom st e s
v test_documents B a o - > g
A nents 11 model = LlavaNextForConditionalGeneration.from pretrained(” - I - I pe=tar
Omgevingswet.txt u swet.tt u ) g =
%9 (es‘_images ° 5 - L] e (N1 T L elll len jeneratl
X bellpepper.jpeg u 5 - 3 model . to (™ :0%)
' binnenstad_utrecht_2.png r.jpeg u 14
= binnenstad_utrecht_3_st.. ¥ " # -
T i d_utrecht_2.pn
& binnenstad_utrecht.png - L2png 16 -1- is_local_ image =
= domtoren.jpg u wd_utrecht_3_st... 17 url = * :
d_utrecht.png 18 image_path =
2 kaart-utrecht.jpg u PROBLEMS  OUTPUT  TERMINAL  PORTS  DEBUG CONSOLE Lipg u o
SRS} Y Traceback (most recent call last) I 0 ¥ prep nd text prompt j th : 1
Traceback (most recent call : mage and text prompt; usin he appropcilate I
© _gitignore . iy wht-zonde... U gl £
JameE ge' i8 not ¢ 1 url image = Image.open(requests.get{url, .- | . EawW)
¥ dev_sketchpad.md ° ::Tﬂ,‘“::ue e scht.jpg u . - E g kS e
> Gene t ~al - = Im im. t
(i) README.md ®>>> /\ Unable to watch for file changes. Please follon ) . local image = Image.open(image path)
) ® >>> streamer = T amer (tokeni m.Jeg image = local image if is local image else url image
requirements. txt PG Y e ey oNAe=S 0] Btremmrs troil instructions link to resolve this issue. )
@ test_llava.py M Traceback t call last): F]
File "<stdin>®, line 1, in <module> e
>_°u"'mE NamaRrrar: name 'inputa' ia not definad ypad.md -
rompt =
(i) README.md i )
inputs = processor (prompt, image, - P T, ="pt") .to{"cuda: 0"}
requiraments.txt 28
& test_llava.py M 29 Oy e -
& test_milvus.py u 30 streamer = TextStreamer (tokenizer)
: rEur - i e T . & - ¥ — o ¥
@ test_mixtral.py 31 output = model.generatel(**inputs, . SLraAmer r]
Jbash_history
#.bash_logout PROBLEMS  OUTPUT  TERMIMAL  PORTS  DEBUG CONSOLE
% .bashrc
= . & >>> image th = */home/fkok2/Spatial LLM/test images/kaart-utrecht-zondernaam.png®
© _gitconfig o Amage_pa ¥ AL - _imag prg
2 local_image = Image.cpen(image path)
& .profile # >>> image = local image if is local image elas url wage
& >>> prompt = "[INST] <image>\n Welke MHederlandse stad is afgebeeld op de kaart? Houdt het antwoord kort. [JINST]™
.ngl—I‘ISfS i >>> inputs = cessor (prompt, image, ru‘_urn_‘_unxc:s-"pr_"]_‘_ol,"r_'l:da:U"l
g maunt researchdrive.sh & >>» streamer = TextStreamer (tokenlizer)
- & >>> gutput = model.generate(**inputs, max new_tokens=500, streamer=streamer)
Satting ']'J-Eld_". oken_id° to “som t an id*:2 for open-end genearation.
s OUTLINE <a>* [IN5ST] <image:> -
' ' <fa>

Welke Hederlandse stad is fgebeald op de kaart? Hi L AL

ER e




Llava genereert verkeerde
antwoord (Brabant)
vanwege vage prompt en
arme input

EXPLORER
“ FKOK2 [SSH: SPATIALLLM]
v moaes
v scratch
v Spatial_LLM
v test_documents
Omgevingswet.txt
v test_images
. belipepper.jpeg

2 binnanstad_utrecht_2

"'1

B

S binnenstad_utrecht_3_st...
S binnenstad_utrecht.png

< domtoren.jpg
Z kaart-utrecht-zonde...
& kaart-utrecht.jpg
= rijksmuseum.jpg
© .gitignore
¥ dev_sketchpad.md
i) README.md
requirements.txt
@ test_llava.py
< test_milvus.py
@ test_mixtral.py
bash_history
5 .bash_logout
S .bashrc
€ .gitconfig
S .profile
wget-hsts

w

mount_researchdrive.sh

> OUTLINE
1

% test_milvus.py U @ test_mixtral.py ® test_llavapyM @ = binnenstad_utrecht_2.png X ¥ dev_sketchpad.md

Spatial_LLM > test_images > & binnenstad_utrecht_2.png

- — Wl Binnenstad
. ) ) - Utrecht
gemeentelijk plan; bestemmingspla
v ' . onherroepelijk (2012-01-25)
u PLEKINFO DOCUMENTEN

png

@ 136631.5,456126.6

Geen plek info gevonden
Er is (nog) geen plekinfo gevonden van di

Controleer of de opgevraagde locatie in h
ligt door binnen de grenzen van het plan !
inde kaart.

Wanneer dit geen resultaat oplevert kan !
voorkomen dat er geen plekinfo beschikb
Raadpleeg de documenten voor meer infi
over het plan.

U

U
U
U

PROBLEMS QUTPUT TERMINAL PORTS DEBUG CONSOLE
® >>> local Image.open (image path)
®> ge if is local image else url image
o> Y ] <image>\n Welke stad is afgeb
® >>> inputs = processor (prompt, image, return tensors
® >>> streamer = TextStreamer (toke er)
® >>> output = model.generate (**i r?.nx_:ww_'.okvnr.~50£, atreamer=streamer)

Set

<g>

3 'pad_token_id® to ‘ecs_token_id :2 for open-end generation.




Llava genereert
beter antwoord
doordat utrecht in
het vraag
document staat

EXPLORER

“ FKOK2 [S5H: SPATIALLLM]
~ Moaeis

~ scratch .
~ Spatial_LLM .
~ test_documents .
Omgevingswet.txt u

~ test_images ]
< bellpepper.jpeg u

& binnenstad_utrecht_2.png
f& binnenstad_utrecht_3_st...
f& binnenstad_utrecht.png
s domtoren.jpg u
& kaart-utrecht-zonde... U
& kaart-utrecht.jpg u
L& rijksmuseum.jpg u

€ .gitignore

# dev_sketchpad.md

(i) README.md

requirements.txt
& test_llava.py (1
& test_milvus.py

[ =

& test_mixtral.py

bash_history
$ .bash_logout
5 .bashrc
® _gitconfig
5 .profile
wget-hsts

5 mount_researchdrive.sh

> DUTLINE

& test_milvus.py U & test_mixtral.py @ test_llavapy M @ I kaart-ufrecht-zondernaam.png U

Spatial_LLM > & test_llava.py > ..

S0r LiavaNextCFroc

proce

froa pratrained|

tokenizer = AutoTokenizer.from pretrained(”

model = LlavaMextForConditionalGeneration.from pretrained(”

model . to (™ L ]

]

iz local image =

url = "

image path =

;rl_;maqe = Image.open{requests.get {url, ) | . Taw)

local image = Image.cpen(image path)
image = local image if is local image slse url_image

prompt =

inputs = processor (prompt, image, : i n ="pt™) . to ("
gtreamer = Text3treamer (tokenizer)

output = model .generate(**inputs, g ; - "

FROBLEMS OUTPUT TERMINAL PORTS DEBUG COMSOLE

Setting “pad_token_id" to “ecs_token_id':2 for open-end generation.

<a>»

[INST] <image>
Welke MNederlar
>>> prompt =

ST] <image>'n Welke stad iz afgebeeld op de kaart?

-streamer)]|

dse stad iz afgebeeld op de kaart? Houdt het antwoord kert. [/INST] Utrecht </a>

| FINST] ™

>»> inputs = processor (prompt, image, return tensors="pt®) . to("cuda:l™)
»»» streamer = TextStreamer (tokenizer)

>»> gutput = model.generate(**inputs, :r.;l.x_:ww_tnkrn.".‘.%l]l}, atroamer=atreames)
Setting “pad_token_id® te “ecs_token_id':2 for open-end t

<a»

b

[INST] <image>
Welke stad iz afgebeeld op de kaar

kaart afbeeldt een stadaplan van de stad Utrech

dew_sketchpad.n

=EOEC



Visuele Beeldherkenning van objecten

EXPLORER

v rkok2(ssh:s.. (R B2 O @

v .cache

v

.dotnet
Jrods
nv
.ssh

>

>

>

> venv
> .vscode-server
>

>

data v
flama.cpp
v models
mixtral-8x7b-v0.1.Q5_K_M&
v scratch ol
v Spatial_LLM °
v test_documents .

Omgevingswet.txt u
v test_images ]
= bellpepper.jpeg U
= binnenslad_ulrecm_z.png
& binnenstad_utrecht_3_st.§
& binnenstad_utrecht.png

* .

= kaart-utrecht-zonde... U
= kaart-utrecht.jpg U
2 rijksmuseum.jpg v
© _gitignore
¥ dev_sketchpad.md
( README.md

requirements.txt

@ test_llava.py M
> OUTLINE

@ test_milvus.py U @ test_mixtral.py

Spatial_LLM > test_images

i domtoren.jpg

PROBLEMS ouTPUT TERMINAL PORTS

<stdin>®, line 1,

in <module>

@ test_llava.py M

DEBUG CONSOLE

& domtoren.jpg U X

streamer=strean

/\ Unable to watch for fil¢
instructions link to resq

¥ dev_sketchpad.md

EXPLORER
~ FKOK2 [SSH: SPATIALLLM]

= MOAes

~ scratch

~ Spatial_LLM
~ test_documents

Omgevingswet.txt

~ test_images
2 bellpepper.jpeg

& binnenstad_utrechi_2.png
& binnenstad_utrecht_3_st...

u

& binnenstad_utrecht.png

= domtoren.jpg

& kaart-utrecht-zonde...

= kaart-utrecht.jpg

& rijksmuseum.jpg

€ gitignore

¥ dev_sketchpad.md

(i) README.md
requirements.txt

& test_llava.py

& test_milvus.py

& test_mixtral.py

bash_history
$ .bash_logout
5 .bashrc
€ .gitconfig
5 .profile
wgat-hsts

5 mount_researchdrive.sh

3 OUTLINE
nl I

u

u
u
u

-

@ test_milvus.py U & test_mixtral.py @ test_llava.py M @ T domtoren. jog U ¥ dev_sketchpad.md

Spatial_LLM > & test_llava.py > ..
11 model = LlavaMextForConditionalGeneration.from pretrained(" = ¥ . i
] i Dk for efficient generat
13 model . to (" g ]
L 3 is local image =
url = "

18 - image path =

url_image = Image.open(requests.gekt(url, 1. | .raw)
2 lecal_image = Image.open(image_path)
23% image = local_image if is local_image else url_image

prompt = " = J 4 e gebou 2 I
{ inputs = processor (prompt, image, e, r ="pt") . to("cuda: d"})
29 L]
30 atreamar = TextStreamer |{tokenizer)
31 output = model .generate(**inputs, % i - F £ el 142 -t 1y Tl |

FROBLEMS OUTPUT TERMINAL PORTS DEBUG COMNSOLE

<3 [INST] <image>

Welke atad is afgebeeld op de kaart? [/INST] De kaart afgebeald op de afbeelding is van de stad Binnenstad, die
elegen in de provincie Noord=Brabant in Nederland. </fa>

»>>> image path = "fhome/fkok2/Spatial LIM/test images/domtoren.jpg™

>»>> prompt = "[IMST] <image>\n Welk gebouw zie je? [SINST]™

>3> inputs = processor (prompt, image, rer:urn_f.ernnr.:'_':"'|:l'"].T.ol,"(:l'.t‘.a!l:l"l

>»> streamer = TextStreamer (tokenizer)

>>> gubtput = model.generate(**inputs, max_new tokens=500, streame
Setting “pad token id’ teo “ecs_token_id :2 for open-end generation.
<a> [INST] <image>

Welk gebouw zie fe? [/INST]

[N N N ]

Lreamer)

=L OEL

is g



Verkeer antwoord en
belandt zelfs in een loop!

EXPLORER =R

~ FKOK2 [SSH: SPATIALLLM]

¥ moaals
w scratch %
~ Spatial_LLM 5
w test_documents .
Omgevingswet.txt U
« test_images @
< bellpepper.jpeg u

= binnenstad_utrecht_2.png
& binnenstad_utrecht_3_st..
& binnenstad_utrecht.prng

< domtoren.jpg u
& kaart-utrecht-zonde... U
I kaart-utrecht.jpg u
2 rijksmuseum.jpg u

# .gitignore
¥ dev_sketchpad.md
(i) README.md

requirements.txt

& test_|lava.py K

& test_milvus.py

[ =

@ test_mixtral.py

§
8
&
§

.bash_history
bash_logout

bashrc

-gitconfig

profile

wget-hsts
mount_researchdrive.sh

> OUTLINE

_|_

& test_milvus.py U & test_mixtral.py % test_llavapy M @  5E domtoren.jpg U ¥ dev_sketchpad.md
Spatial_LLM > @ test_llava.py > .
11 model = LlavaMextForConditionalGeneration.from pretrained(" - I k - I it vpesEart
! Use CUDA for efficient genaerat
13 model . to (" 8 ]
L iz local image =
UEL = "
.'» image_path = o
0 § prapa: 1ge and text prompt, u
url image = Image.open{regquests.geturcl, 1.7 | . EAW)
2: local image = Image.open (image path)
23§ image = local_image if is local image else url_image
q
P Set prompt
Fué prompt =
7§ inputs = processor (prompt, image, 1T r m"pt™) . to("cuda:0™)

a4 L

30 streamer = Text3treamer (tokenizer)

4l output = model .generate(**inputs, 5 - - M '-zLLudme:”
PROBLEMS OUTPUT TERMINAL PORTS DEBUG COMSOLE

Serting “pad token_id’ to “ecs_token id':2 for open-end generaticn.
<z> [INET] <image>
Welk gebouw zie je? [SINST] Het gebouw dat in het beeld wordt getoond is het Binnenstadgebouw in Utrecht. Dit gebouw
iz een kantoor en is gelegen aan de Oudegracht en de Voorstraat. Het iz een van de oudste gebouwen in Utrecht en is
een van de weinige gebouwen die nog steeds in de originele staat zijn. Het Binnenstadgebouw is een van de belangrijks
te landmarks wvan Utrecht en is een van de weinige gebouwen die nog steeds in de originele staat zijn. Het is een wvan
da weinige gebouwen die nog steeds in de criginele staat zijn. Het is sen van de welnige gebouwen die nog steeds in d
e originele staat zijn. Het is een van de weinige gebouwen die nog steeds in de originele staat ziin. Het is een wvan
de weinige gebouwen die nog steads in de orlginele staft zijm. Het is een van de weinlige gebouwen die nog ateeds in d
e originele staat zijn. Het is een van de weinlige gebouwen die nog steeds in de originele staat zijm. Het 1= een van
de weinige gebouwen die nog steeds in de originele staat zijn. Het is een van de weinige gebouwen



Llava genereert correct
antwoord omdat de
prompt beter is gesteld.

EXPLORER & test_milvus.py U

& test_mixtral.py % test_llavapy M & I domtoren.jpg U

~ FKOK2 [S5H: SPATIALLLM] Spatial_LLM > 4 test_llava.py > ..

¥ dev_sketchpad.md

~ Mogeis : =
 scratch e 11 model = LlavaMextForConditionalGeneration.from pretrained(” ' =t
~ Spatial_LLM L 12 P Usi DA for eff @At geneca
~ test_documents 2 13 model.to(” 0]
Omgevingswel. txt u N
~ tast_images . 16§ is_local_image =
< bellpepper.jpeg u 17 url = -
= binnenstad_utrecht_2.png 18 § image path =
= binnenstad_utrecht_3_st... !
& binnenstad_utrecht.png -kl i L e A P '
‘-.'-."|-_=|'|'|-E|f]t‘ = Image.ocpen(requasts.gektiurl, gy | EaW)
e i -
« domtoren.jpg u 2 local image = Image.open(image_path)
= kaart-utrecht-zonde... U 23§ image = local_image if ia_local_image alse url_image
= kaart-utrecht.jpg u 24
L= rijksmuseumn.jpg u et s
- 26§ prompt =
gitignon + . 5 ¥ " " n
® gitignore 27 § inputs = processor (prompt, image, F = h-Eal 4 }
¥ dev_sketchpad.md 28
(i} README.md £9 4
- ) - -1 For! { ¥
requirements. txt L L) ST Ceamer TextStreamer (tokenizer)
3l output = model .generate{(**inputs - f - I =S reamer)
& test_llava.py M ’ !
& test_milvus.py L
@ test_mixtral.py
bash_history
% -Dash_logout PROBLEMS OUTPUT  TERMIMAL  PORTS  DEBUG CONSOLE
5 .bashrc
@ i nfi ® >>> prompt = "[INST] <image>\n Welk oud historiach gebouw in Utrecht ataat ﬂ{g"&b-@&‘.d? [#£INST]"™
-grconig & >»>> inputs = processor [prompt, image, return_ tenscra="pt").to("cuda:l™)
5 .profile & >»> streamer = TextStreamer (tokenizer)
® >>> oubput = model.generate(**inputs, max new tokens=500, streamer=streamer)
wget-hsts Eetting "pad_token_id" to "eocs_token id’:2 for open-end gensration.
% mount_researchdrive.sh <g> [INST] <image>
Walk oud historisch gek w in Utrecht staat afgebeeld? [/INST] Het gebouw dat afgebeeld staat in het historische cen
Lrum va 4 E toren. Dit is een wvan de belangrijkste en ocudste gebouwen in Utrecht en 1s een van de weln
% OUTLINE ige restanten van de middelesuwse stad. Het Domtoren is een van de groctste kerktorens ter wereld en is een belangrij

k symbool wan de stad Utrecht. </s>

b ] .



Tuning

A10 node

Images, such as maps, source
monuments and Polygon
Contour ‘sound’

Legal rule
‘sound’

Llava 1.6 .
Langchain
Visual reasoning /_\ VeT\’jlolr datLabase
ilvus Lite

Clarification “sound’

Rag process
Llama mixtral 8x7b

Where canido sound > 68 db? — [ Output is GML code }

Second design: Strategy 2 is het tunen van de Llava met additioneel visueel materiaal En GML code uit de nederlandse
bestemmingsplannen. Doe is het kunnen genereren van compensatie — en kans kaarten zoals: waar kan ik het beste een
activiteit starten met geluidhinder? Of compenseren van boomkap, etc ....



LAATSTE FASE: OUTPUT = GML
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TRAINING EN TURBO TUNING

wetsregel

hypothese: triangulatie term ‘geluid’

1. - in regel vanuit de wet
2. - in polygon vanuit het plan P-afstand =
3. - in definitie in toelichting CORSIENItE

polygon toelichting
van alle bestemmingsplannen (IMRO 2012)

Gaat dit helpen met snellere tuning?

417124 84



Nu: RaaiT responsible Al project ( HU, HA, HR)

- (SURF biedt sinds gisteren experimenteer ruimte aan
voor provincies voor tuning).

- Dit jaar: SURF/TNO proof of concept project met
ChatGPTNL -team

- 2028: ministerie investeert 100.000.000 vanuit RUG/TNO
_ (prOf Ronald stolk) httDs:f/WW.rq.nI/staff/r.n.stolk/?lanq=en

prof. dr. R.P. (Ronald) Stolk

View the profile page of prof. dr. R.P. (Ronald) Stolk,
associated with the University of Groningen.

www.rug.nl




IMPACT
OP ONS RUIMTELUK
WERK?
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