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OP REIS

ISEC2004

Digital twin hypetaal

Zoektocht vanuit ontsluiting Recht in 2003

Sturingsfilosofie op ruimte

omgevingsplan

Voorbeelden expert system en digital twins

studentenprojecten

Responsible AI in ruimtelijke puzzle? 

Large Language Models en bestemmingsplan

gesprek



Gartner curve  Digital Twin en Resonsible AI
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WWW. OVERHEID.NL IN 2003 WANT DE BURGER 

DIENT DE WET TE KENNEN?

4

‘Iedere Nederlander wordt geacht de 
wet te kennen. Specifieker: de burger 
dient de wet te kennen die op hem van 
toepassing is in de omstandigheden 
waarin hij zich bevindt. Desalniettemin 
hecht ik waarde aan juiste en 
toegankelijke overheidsinformatie’.

Minister van Justitie, Opstelten, 2013 in 
antwoord op kamervragen



Maar …de inwoner/initiatiefnemer denkt in 

‘wat mag hier?” of    zelfs: 

‘wat mag waar?” 

• Op welke grond of modellen keuren wij een
vergunningaanvraag goed? 

• 20 jaar droom: waar kan ik …….
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STATEN UTRECHT 2022: COMPUTER SAYS ‘NO’ EN BELEID
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DE MANIER WAAROP DE WET WERD AANGEBODEN DREIGT EEN DIGITAAL KAFKA TE 

GAAN WORDEN EN ONZE STATEN WIL DAT DIT MET ONZE MODELLEN NIET GEBEURT



EXPLAINABILITY VAN MODELLEN EN ALGORITMEN ?

• Impact assesments
• AI act EU
• Algoritme register
• Sensorenregister
• Open en uitwisselbare Architectuur 



Nu naar ruimtelijke AI



BASIS VOOR BELEID EN

ARCHITECTUUR BIJ PROVINCIE

UTRECHT
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STUREN MET WETSTEKSTEN EN ARTIKELEN?
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VRAAG STURINGSFILISOFIE

11

STEL DAT IK NEDERLAND ZOU VERDELEN IN VAKJES OF TEGELTJES  VAN 100 M BIJ 

100 M. 

HOE ZOU JE DAN DE ECOLOGIE VAN DIE 100 M2 HET BEST KUNNEN AANSTUREN?
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STUREN: GRONDSLAGEN VAN DE SYSTEEMTHEORIE
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The "Law" of Requisite Variety stated that for a 

system to be stable, the number of states that 

its control mechanism is capable of attaining 

(its variety) must be greater than or equal to 

the number of states in the system being 

controlled
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STURING : ZOU JE EEN FIETS AANSTUREN MET EEN EMAIL MET WORD OF PDF ?
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Inspiratie: simcity

STURING : OBJECTGERICHTE STURING?



•Cultuurhistorie H

•KvK

•Ecologische H

•Wegen

•Geluid

•Water

•Streekplan

•Bestemmingsplan

•Docs

•etc

Eerste IMRO gecodeerde bestemmingsplan 
te Dordrecht 2004:toegang voor tekst-
based zoeken op een kaart
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UITSTOOT VAN STIKSTOF, DORDRECHT, WATMAGWAARKAART, 2004
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MRKERWADDEN STIFT FASE
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MARKERWADDEN DIGITALE ZOEKGEBIEDEN, 2009
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MET PDF’S OF MET DATAMODELLEN?
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• 2012:  DURP in volle productie

www.Ruimtelijkeplannen.nl  

http://www.ruimtelijkeplannen.nl/


Ruimtelijk plan



MODELLEN EN ALGORITMEN ?

• Regionale uitwerking van provinciale kaders
• Waar versterken opgaven elkaar?
• Waar sluit de ene opgave de andere uit?

• Uitlegbaar ‘Rekenen’  in simulaties met indicatoren en gebiedsscores
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PROVINCIE UTRECHT 
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Ons Digital twin programma om data en geografische analyse 
van meerdere beleidsdoelen mogelijk en uitlegbaar te maken



Begon met digital twins van onze wegen en bruggen



Vervolg met het meten van luchtkwaliteit
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Optimaal ontwerp scenario’s
Digital twin

met vakkennis naar een digitaal afwegingskader: de Gezonde Gebiedsontwikkeling
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Ambities indicatoren
 

Geluid
Lucht
Geur

Externe Veiligheid
Straling

Licht
Klimaatadaptatie: hitte
Klimaatadaptatie: water

Ondergrond
Groen

Bewegen
Mobiliteit

Energie
Materialen



GGO is te vinden op het 
internet

Handboek GGO Digital 
Twin Provincie Utrecht 
(provincie-utrecht.nl)

https://geo.provincie-utrecht.nl/publiek/GGO/
https://geo.provincie-utrecht.nl/publiek/GGO/
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3D Electriciteits netwerk
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3D land registry,  plus     2,5 cm photo imaging mesh, plus     additional object data
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ROUTEKAART BIM, 2021
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BESTUURLIJKE RELATIE WERKELIJKHEID EN DE ICT REPRESENTATIE 

DAARVAN
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DSO- OMGEVINGSWET IS EIGENLIJK OOK EEN VORM VAN RULE BASED AI 
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Digital twin met 
scenario’s 
modellen en 
toepasbare regels

genAI???
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https://youtu.be/L2fcvipain8

https://youtu.be/N0GTex124fk
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DE GGO
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DIGITAL TWIN ONTWERP LIESBOSCH VOOR DUURZAAM TRANSPORT BINNENSTEDEN OVER WATER
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GELUID, STIKSTOF IN TYGRON &UNITY
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Stikstof en Geluid met boomaanplant

Locatie Liesbosch gemeente Utrecht

Gemodelleerd in Tygron en gevisualiseerd 
in Unity.
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STANDAARD MATURITY MODEL 
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Fair 
principles

Digital Twin 
Lagen

Ontwerp
scenario’s 

Uitvoerings
programma’s

Ver-
gunning

Toe-zicht
en Hand-
having

Effect 
Monitoring 

Vindbaarheid Visualisatie Meet legenda Meet legenda Meet legenda Meet legenda Meet legenda

hergebruik Model waarden , criteria 
of indicatoren

Meet integraliteit
van verschillende

aspecten

Meet integraliteit van 
verschillende aspecten

Meet 
integraliteit van 

verschillende
aspecten

Meet integraliteit
van verschillende

aspecten

Meet integraliteit
van verschillende
aspecten

toegang Juridische laag meet 
toepasbaarheid regels

meet toepasbaarheid
regels

meet 
toepasbaarheid

regels

meet 
toepasbaarheid

regels

meet 
toepasbaarheidregels

hergebruik Data kwaliteit meet bron en
actualiteit

meet bron en
actualiteit

meet bron en
actualiteit

meet bron en
actualiteit

meet bron en
actualiteit

Interoperabilite
it & hergebruik

Interoperabiliteit Meten openheid
API

Meten openheid API Meten openheid
API

meten
openheid API

meten openheid
API

transparantie Archiveerbaarheid meten
opzoekbaarheid

meten
opzoekbaarheid

meten
opzoekbaarheid

meten
opzoekbaarheid

meten
opzoekbaarheid

vindbaarheid Semantiek meten duiding meten duiding meten duiding meten duiding meten duiding

Maturity model juridische digital twins:   consistentie, integraliteit tijdens de fases van de beleidscyclus
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JURIDISCH MATURITY MODEL DIGITAL TWIN
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Fair 
principles

Digital Twin 
Lagen

Ontwerp-
scenario

Uitvoer-
programma’s

Vergunning Handhaving Effect-
Monitoring 

Vindbaarheid Visualisatie Meet 
integraliteit

Herbruik-
baarheid

Model 
waarden en

Criteria

Meet 
consistentie

Toegankelijk
-heid

Juridische
Laag

Meet 
consistentie

Herbruik-
baarheid

Data 
qualiteit

Meet 
consistentie

Interopera-
biliteit

Interopera-
biliteit

Meet 
compliance 

ref .architectuur

Vindbaarheid Archiveer-
baarheid

Object status 
monitoring

Vindbaarheid Semantiek Meet 
consistentie

beleidslevenscyclus
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DE RUIMTELIJKE PUZZEL: ZOU AI KUNNEN HELPEN?
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MATTHEW DANISH , UNIVERITY UTRECHT
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WEL PLAATJES, MAAR GEEN JURIDISCHE WERKELIJHEID

64

UrbanistAI

Fins 
bedrijf

https://urbanistai.com/
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BAS KOOISTRA, LEEUWARDEN
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ZELF BOUWEN: LLM VOOR SPATIAL PLANNING?
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FABIAN KOK: HOGESCHOOL UTRECHT
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STEEDS MEER WERKENDE APPS
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VOORGELEGD AAN PO ANDRÉ VAN SCHIE
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Llama mixtral 8x7b

Llava 1.6
Visual reasoning Vector database 

Milvus Lite

Prompt interface

RAG interface

Cross refence interface 
langchain context

Tuning 
source

12 TB spatial plans

tuningssource
Legal rule  
 ‘sound’

Where  is sound < 68 db?

Clarification “sound’

Images, such as maps, 
monuments and Polygon 
Contour ‘sound’

Langchain

Rag process

Output is XML

Initial design: LLM Training is beyond resources.  
Strategy 1 is tuning by providing Llava with additional visual material and storage in Milvus vector database. 
Output is tekstual answer in XML 

Op SURF Nvidia 
A10 node



Visuele Kaartherkenning Welke stad is te zien op de kaart?



Llava genereert verkeerde 
antwoord (Brabant) 
vanwege vage prompt en 
arme input



Llava genereert 
beter antwoord 
doordat utrecht in 
het vraag 
document staat 



Visuele Beeldherkenning van objecten



Verkeer antwoord en 
belandt zelfs in een loop! 



Llava genereert  correct 
antwoord omdat de 
prompt beter is gesteld.



Llama mixtral 8x7b

Llava 1.6
Visual reasoning Vector database 

Milvus Lite

Tuning 
source

12 TB spatial plans

Legal rule  
 ‘sound’

Where  can i do  sound > 68 db?

Clarification “sound’

Images, such as maps, 
monuments and Polygon 
Contour ‘sound’

Langchain

Rag process

Output is GML code

Second design: Strategy 2 is het tunen van de Llava met additioneel visueel materiaal En GML code uit de nederlandse 
bestemmingsplannen. Doe is het kunnen genereren van compensatie – en kans kaarten zoals: waar kan ik het beste een 
activiteit starten met geluidhinder? Of compenseren van boomkap, etc ….

Op SURF Nvdia 
A10 node
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LAATSTE FASE: OUTPUT = GML
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TRAINING EN TURBO TUNING
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hypothese: triangulatie term ‘geluid’

1.  - in regel vanuit de wet

2.  - in polygon vanuit het plan
3.  - in definitie in toelichting

 van alle  bestemmingsplannen (IMRO 2012)

Gaat dit helpen met snellere tuning?

P-afstand = 
constante

wetsregel

toelichtingpolygon



- Nu: RaaiT responsible AI project ( HU, HA, HR)

- (SURF biedt sinds gisteren experimenteer ruimte aan
voor provincies voor tuning).

- Dit jaar: SURF/TNO proof of concept project met 

ChatGPTNL -team 

- 2028: ministerie investeert 100.000.000 vanuit RUG/TNO

- (prof Ronald stolk) 



IMPACT
OP ONS RUIMTELIJK
WERK?


	Dia 1: De Master Spreekt DiGital Twinning en AI dr. Rob Peters  concern strateeg digitalisering provincie Utrecht associate Lector, Hogeschool Utrecht  (en RAAIT programma) 
	Dia 2: Op reis
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6: De manier waarop de wet werd aangeboden dreigt een digitaal Kafka te gaan worden en onze staten wil dat dit met onze modellen niet gebeurt
	Dia 7: Explainability van Modellen en algoritmen ?
	Dia 8
	Dia 9: Basis voor beleid en architectuur bij provincie utrecht
	Dia 10
	Dia 11: Stel dat ik Nederland zou verdelen in vakjes of tegeltjes  van 100 m bij 100 m.   Hoe zou je dan de ecologie van die 100 m2 het best kunnen aansturen?
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22: Modellen en algoritmen ?
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29: Ambities indicatoren  
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39
	Dia 40
	Dia 41
	Dia 42
	Dia 43
	Dia 44
	Dia 45
	Dia 46
	Dia 47
	Dia 48
	Dia 49
	Dia 50
	Dia 51
	Dia 52
	Dia 53
	Dia 54
	Dia 55
	Dia 56
	Dia 57
	Dia 58
	Dia 59
	Dia 60
	Dia 61
	Dia 62
	Dia 63
	Dia 64
	Dia 65
	Dia 66: Zelf bouwen: LLM voor spatial planning?
	Dia 67
	Dia 68
	Dia 69
	Dia 70
	Dia 71
	Dia 72
	Dia 73
	Dia 74
	Dia 75
	Dia 76
	Dia 77
	Dia 78
	Dia 79
	Dia 80
	Dia 81
	Dia 82
	Dia 83
	Dia 84
	Dia 85
	Dia 86: Impact op ons ruimtelijk werk?  

